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Oberbrilckungsschaltung fQr hydrodynamlsche Komponent. 



en 



■ Die Erfindung betrifft eine Oberbriickungsschaltung fOr hydrodynamlsche 
Komponenten. im einzelnen mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des 
Anspmches 1. 

Hydrodynamlsche Komponenten als Anfahrkomponenten sind in elner Vielzahl 
von AusfQhmngen fQr unterschiedlichste Getriebetypen bekannt. Allen gemeinsam 
ist jedoch, dass diese In der Regel nur Qber einen Tell des gesamten 
Betriebsberelches des Getrlebes wirksam sind. das helBt Leistung Qbertragen. 
Dabei werden gerade wShrend des Anfehrvorganges die vorteilhaften 
Elgenschaften der hydrodynamlschen Komponenten. welche in Fomi von 
hydrodynamischen Kuppiungen oder hydrodynamlschen Drehzahl- 
/Drehmomentwandlem ausgefuhrt sein konnen, ausgenutzt. Oberwiegen die 
nachteiligen Elgenschaften gegenQber der mechanischen LeistungsObertragung 
werden die hydrodynamlschen Komponenten uberbrQckt. d. h.. der Leistungsflu^ 
erfolgt nicht mehr Qber die hydrodynamlsche Komponente. Die OberbrQckung 
erfolgt dabei durch Kopplung des SekundSn^des an das PrimSnBd. vorzugsweise 
drehfeste stanre Kopplung. wobei jedoch auch schlupfbehaftete AusfQhmngen 
denkbar sind. Zur OberbrQckung werden dabei In der Regel sogenannte 
UberbrQckungskupplungen verwendet. die vorzugsweise In Lamellenbauart 
ausgefQhrt sind. Die hydrodynamlsche Komponente ist nIcht mehr an der 
LeistungsObertragung beteillgt. wind jedoch aufgrund der stan-en Kopplung . 
mitgeschleppt. Diese kann bei Herausnahme aus dem Leistungsfluss entweder 
befQIlt bleiben oder aber wird vorzugsweise entleert. Dabei ist es In der Regel fQr 
den Hersteiler der hydrodynamischen Komponente erforderilch, den Bauraum fQr 
die UberbrQckungskupplung mit zu berQcksichtigen. Femer ist der IHersteller der 
OberbrQckungskupplung an die voriiegenden Gegebenheiten der 
hydrodynamlschen Komponente gebunden. Dabei wird das gesamte Element als 
sogenannte Anfahreinheit komplett vonnontlert gellefert. Da es sich bei der 
UberbrQckungskupplung In der Regel um eine reibschlQssige Kupplung handelt 
sind Wirkungsgradverluste zu verzelchnen. Femer handelt es sich um ein 
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verschleiSbehaftetes Bauteil, welches nach einer bestlmmten Betriebszelt 
ausgewechselt werden sowie hinslchtlich der konkreten Betriebswelse 
dimensionlert sein muss, urn Oberlastungen regelmaliig zu vermeiden. 

Der Erflndung Ilegt daher die Aufgabe zugainde, eine Megllchkelt der 
OberbrOckung eIner hydrodynamischen Komponente, Insbesondere eIner 
hydrodynamlschen Kupplung, zu schaifen, die zum einen nicht an die baullchen 
Gegebenheiten der hydrodynamlschen Komponente gebunden ist, sowie femer in 
Kombinatlon mit mlndestens einer Drehzahl-ZDrehmomentwandlungseinrichtung, 
Insbesondere einzelnen Gangstufen, vorteilhafte Elgenschaften aufweist. 

Die erfindungsgemafie LQsung ist durch die Merkmale des Anspruchs 1 
charakterislert. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind In den UnteransprQchen 
beschrieben. 

Erfindungsgemafi Ist der hydrodynamlschen Komponente, umfassend mlndestens 
ein mIt elnenri Antrleb koppelbares. vorzugswelse gekoppeltes Primarrad und ein 
mit mlndestens elner Drehzahl-ZDrehmomentwandlungselnrichtung verblndbares 
SekundSnrad eIne OberbrQckungsschaltung zugeordnet, welche zwel EIngange 
und wenlgstens glnen Ausgang umfasst. Ober die Kopplung zwischen dem 
einzelnen EIngang und dem Ausgang werden dabei zwei Leistungszweige 
realislert. Ein erster EIngang der OberbrQckungsschaltung ist dazu mit dem 
SekundSmad drehfest verbunden. wahrend der zweite Eingang drehfest mit dem 
Priman^d gekoppelt Ist. Der erste Leistungszweig Ist dabei durch die Verbindung 
zwischen dem ersten Eingang und dem Ausgang charakterislert und dient der 
LeistungsQbertragung Ober die hydrodynamische Komponente. Der zweite 
Leistungszweig ist durch die Kopplung zwischen dem Primarrad und dem 
Ausgang der OberbrQckungsschaltung charakterislert, wobel In diesem Fall die 
hydrodynamische Komponente im Leistungsfluss umgangen wird. Zur wahlwelsen 
Kopplung des ersten oder zwelten Leistungszwelges an den Ausgang bzw. mit 
dem mit diesen koppelbaren Drehzahl-ZDrehmomentwandlungselnrichtungen Ist 
sine schaltbare Kupplung vorgesehen. DIese Ist durch wenlgstens zwel 
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Schaltstellung charakterisierl, wobei In .der ersten Schaltstellung der erste Eingang 
mit dem Ausgang wenlgstens mittelbar drehfest verbunden wird, wahrend in der 
zweiten Schaltstellung der zweite Eingang mit dem Ausgang gekoppelt 1st, wobel 
in dieser Schaltstellung die hydrodynamlsche Komponente frei von einer 
drehfesten Kopplung zwischen Primarrad und Sekundarrad ist Dies bedeutet Im 
Einzelnen, dass die hydrodynamische Komponente aus dem Leistungsfluss 
herausgenommen wird und zumlndest das Sekundarrad bei mechanischer 
LejstungsQbertragung nicht mehr mitrotiert. Die Oberbruckung der 
hydrodynamischen Komponente seibst erfolgt somit nicht nur unmittelbar, sondem 
kann in beliebiger Stelle dieser nachgeordnet im Kraftfluss vorgenommen werden. 
Damit wird es mSgllch, die OberbrQckung auch In ein Getriebe zu vertagern, wenn 
die hydrodynamische Komponente als separate Baueinheit ausgefOhrt ist. 

Zur Reaiisiemng dieser Funktlonsweise umfasst die OberbrQckungsschaltung ein 
erstes drehfest mit dem Sekundarrad verbundenes Vorgeiege und ein zweites 
drehfest mit dem PrImSrrad verbundenes Vorgeiege. Belde Vorgeiege sind 
wahlweise Qber eine schaltbare Kupplung mit dem Ausgang der 
OberbrQckungsschaltung uber ein weiteres drittes Vorgeiege verbindbar. Die 
schaltbare Kupplung ist dazu zwischen dem ersten und dem zweiten Vorgeiege 
parallel beziehuqgsweise exzentrisch zu einer durch den Eingang der Kombination 
aus hydrodynamischer Komponente und ClbeitJrtlckungsschaltung gelegten 
theoretischen Achse angeordnet, wobei der Eingang der Kombination vom 
Primarrad bzw. wenigstens mittelbar vom zweiten Eingang der 
OberbrQckungsschaltung geblldet wird. Dies schaltbare Kupplung dient der 
Kopplung einer parallel zum Eingang angeordneten Vorgelegewelle mit den 
beiden Vorgeiegen - erstes Vorgeiege und zweites Vorgeiege - und Qber die 
Vorgelegewelle mit dem dritten Vorgeiege, welches mit dem Ausgang drehfest 
verbunden Ist Mit dieser Ldsung wird bei gewOnschter rein mechanischer 
LeistungsQbertragung eIne Umgehung der hydrodynamischen Komponente 
erm5glicht, die frei von eIner drehfesten Kopplung zwischen dem Primarrad und 
dem SekundSnrad Ist. Das Sekundarrad kann in diesem Fall frei mitlaufen und Ist 
frei von einer Abstutzung gegenuber einem rotierenden oder ortsfesten Element 
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Dies kann dabei bei befOIIter hydrodynamischer Komponente erfolgen. Die 
OberbrQckung, das helSt die Umgehung des hydrodynamischen 
Leistungszweiges. erfolgt dabei durch Andemng bzw. Wechsel der RIchtung des 
Leistungsflusses bzw. der beiden Leistungswege Qber das erste oder zwelte 
Vorgelege. 

Das erste und das zwelte Vorgelege sind koaxlal und parallel zueinander 
angeordnet. In AbhSnglgkeit der Anordnung von PrimSnsd und Sekundan^d 
zwischen dem mit dem EIngang "der aus OberbrQckungsschaltung und 
hydrodynamischer Komponente bestehenden Baugmppe und dem Ausgang 
dieser In axlaler RIchtung betrachtet. erfolgt dabei die Anordnung des ersten und 
des zwelten Vorgeleges in axialer RIchtung nebeneinander. Der Eingang der 
Baugruppe wird dabei vom Priman-ad bzw. elnem mIt diesem drehfest 
verbundenen Element bzw. dem ersten Eingang der OberbrQckungsschaltung 
gebildet. Der Ausgang der Baugruppe aus hydrodynamischer Komponente und 
OberbrQckungsschaltung wird vom Ausgang der OberbrQckungsschaltung 
gebildet. Dieser dient der Kopplung mit nachgeoixineten Drehzahl- 
/Drehmomentwandlungselnrichtungen. Bei Anordnung des PrimSn^des In axialer 
RIchtung vor dem Sekundairad erfolgt die Anordnung des ersten Vorgeleges vor 
dem zwelten Vosgelege. Andere MQgllchkeiten sInd denkbar. BezQgllch der 
Ausgestaltung der Vorgelege bestehen eine Vielzahl von MOgllchkeiten. 
Vorzugsweise sInd diese als einfache Stimr^dsStze ausgefQhrt. Diese umfassen 
dabei jeweils zwel mitelnander kSmmende Stimrader. wobei jeweils ein erstes 
Stimrad drehfest mIt dem Sekundanrad beziehungsweise fQr das zweite Vorgelege 
drehfest mit dem Primamad verbunden ist. wahrend die jeweils mit diesen 
kammenden zweiten Stimradem drehfest Qber die erste schaitbare Kupplung mit 
der Vorgelegewelle koppelbar sind. Dies gilt auch fQr das mit der Vorgelegewelle 
drehfest koppelbare dritten Vorgelege, welches drehfest mit dem Ausgang A 
verbindbar oder verbunden ist. 

Die Obersetzuhgen von erstem und zweltem Vorgelege ist im einfechsten Fall - - 
identisch. Bei Ausfuhrung der schaltbaren Kupplung als formschlQssige Kupplung 



PG 08166/ Voith Turbo GmbH & Co. KG/AKrt>IWBK/SP/20030714/ 18. September 2003 



1st jedoch zur Realisiemng der OberbrQckung Drehzahlglelchheit zwischen den 
beiden Ausgangen von erstem und zweitem Vorgelege erforderlich, um die 
schaltbare Kupplung in die Sclialtsteliung zu bringen. die eine drehfeste 
Verbindung der Vorgelege mit der Vorgelegewelle ermaglicht. Dazu wlrd die 
Drehzahl der mit dem EIngang der aus hydrodynamlscher Komponente und 
OberbrOckungsschaltung koppeibaren Antriebsmaschlne in der Regel reduzlert. 
vorzugsweise gesteuert. GemSfi einer besondere vortellhaften Ausgestaltung ' 
kann jedoch auf eine derartfge Ansteuerung der Antriebsmaschlne verzichtet 
werden. wenn die Auslegung der beiden Vorgelege, erstes Vorgelege und zweites 
Vorgelege. derart erfolgt. dass fQr das zwelte Vorgelege, welches drehfest mit 
dem Primarrad gekoppelt ist. eine Qbersetzung gewShlt wird, die den Schlupf der 
hydrodynamlschen Kupplung berQcksichtlgt. Dabei wird ein bestimmter 
vordefinlerter Schlupfwert zugrundegelegt, der durch eine bestimmte vordefinlerte 
zulassige Drehzahldifferenz zwischen Priman-ad und Sekundarrad charakterlslert 
ist. Die Dlmensionierung des zweiten Vorgeleges erfolgt derart, dass eine 
bestimmte Drehzahldifferenz zum Sekundarrad und dem mitdlesen gekoppelten 
ersten Vorgelege ausgeglichen wlrd. Indem bel dieser belde AusgSnge der beiden 
Vorgelege mit gleicher Drehzahl rotierten und somit die erforderllche 

um bel synchron schaltbaren Kupplungen den 
Lelstungsflussw§g zu wechseln. Aufgrund der sich durch die unterechledllchen 
Obersetzungen an den Ausgangen der Vorgelege ergebenden gleichen Drehzahl ' 
kann In diesem Zustand problemlos eine Schaltung zwischen dem ersten und 
zweiten Vorgelege erfofgen. Die Dlmensionierung. insbesondere Auslegung der 
Stimrader hinslchtllch ZShnezahl, Durchmesser und der den Eingriff 
bestlmmenden Parameter ist somit eine Funktion einer bestimmten vordefinlerten 
Drehzahldifferenz, bel welcher eine OberbrQckung erfolgen soil. 

Zur Realisierung der Oberbriickungsfunktion absolut notwendig ist die schaltbare 
Kupplung. die zwischen den beiden Vorgelegen angeordnet ist und wahlwelse der 
drehfesten Kopplung des ersten Voigeleges mit der Vorgelegewelle Oder aber des 
zweiten Vorgeleges und der Vorgelegewelle dient. 
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Durch die Vorgelege wird zusatzlich eine Obersetzung zum nachfolgenden 
Getriebeeingang realisiert. Dies ist abliangig von der Grdfie der Obereetzung In 
den Vorgelegen. Urn jedoch auch eine direkte stan-e Kopplung zwischen dem 
Eingang, der aus hydrodynamischer Komponente und DberbrQckungsschaltung 
bestehenden Baugruppe und deren Ausgang, der mit dem Eingang nachfolgender 
Drehzahf-ZDrehmomentwandlungselnrichtungen koppelbar Ist. zu schaffen, Ist des 
weiteren eine zweite schaltbare Kupplung vorgesehen, die das dritte Vorgelege 
wahlwelse mit der Vorgelegewelle verblndet Oder nicht. und eine dritte schaltbare 
Kupplung, die zwischen den belden mit Prim§rrad und Sekundarrad gekoppelten 
Vorgelegen und dem dritten Vorgelege angeordnet ist und diese in einem 
Funktlonszustand miteinander drehfest miteinander verbindet. Dies bedeutet im 
Einzelnen eine direkte drehfeste Kopplung zwischen den Eingangen und dem 
Ausgang der OberbrCJckungsschaltung. wobei diese koaxial zum Ein- und 
Ausgang der Baugruppe. zumindest jedoch der hydrodynamlschen Komponente 
erfolgt. Die direkte Kopplung erfolgt dabei vorzugswelse aulierhalb der 
Leistungszwelge. Mit dieser Anordnung kann eIn Durchtrieb zwischen Eingang 
und Ausgang der Baugmppe aus hydrodyamlscher Komponente und 
DberbrQckungsschaltung realisiert werden. wobel man bei Kopplung mit 
nachfolgenden Getriebestufen von einem direkten Gang mit Obereetzung 1 : 1 
spricht Der Leistungsfluss erfolgt dabei direkt zwischen Eingang und Ausgang 
koaxial und nIcht Qber weltere Clbertragungselemente. Diese Schaltstellung wird 
fQrden Durchtrieb Im direkten Gang gewShlt. wobel dann die belden die 
Verblndungen zwischen den EingSngeri der Oberisruckungsschaltung mit der 
Vorgelegewelle und der Vorgelegewelle mit dem Ausgang der 
OberbrOckungsschaltung realisierende Kupplungen. schaltbare Kupplung und 
zweite schaltbare Kupplung. in diesem Funktionszustand geoffnet sind und somit 
die Vorgelegewelle vom Eingang oder Ausgang abgekoppelt wird. In diesem Fall 
wird eine LeIstungsQbertragung mit optimalem Wlriojngsgrad Im direkten 
Durchtrieb realisiert. Um die dritte schaltbare Kupplung schalten zu kannen, erfolgt 
ebenfalls eIn Angleichen der Drehzahlen zwischen Eingang und Ausgang, 
vorzugswelse durch Reduzlerung der Antriebsmaschinendrehzahl. 
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Gemaft einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung ist ferner dem SekundSrrad 
eine Bremselnrichtung zugeordnet. DIese kann vielgestaltig ausgefOhrt sein. DIese 
dient dabel der Abbremsung Oder vorzugswelse Festsetzung des Sekundarrades, 
wobei bei mechanischer Leistungsubertragung die hydrodynamlsche Kupplung bel 
Befilllung ais hydradynamlscher Retarderfungiert, in dem sich der Ausgang Qber 
das dritte und zwelte Vorgelege oder aber bel direkter Kopplung mit dem 
PrimSirad am ais Statorfiingierenden Sekundarrad abstdtzt. 

ErflndungsgemaB werden zur VerschleiBreduzierung ais schaltbare Kupplungen 
vorzugsweise synchron schaltbare, fomischlQssige Kupplungen eingesetzt, wobei 
diese wiedenjm vorzugsweise ais Klauenkupplung ausgebildet sind. 
AusfQIirungen mit kraftsclilussigen Kupplungen sind ebenfalls denkbar. 

Bei Komblnation der Oberbriickungssciialtung mit der hydrodynamischen 
Komponente sind der Eingang und Ausgang der so gebildeten Baugruppe 

a) koaxial oder 

b) parallel zueinander angeordnei 

Vorzugsweise ei/olgt aus GrQnden eines einfachen und platzsparenden Aufbaus 
der OberbrQckungsschaltung die Anordnung koaxial. OberbrQckungsschaltung und 
hydrodynamlsche Komponente kSnnen dabel ais baullche Einheit oder aber 
getrennte Baueinhelten ausgefOhrt seln. Im letztgenannten Fall kann die 
OberbrQckungsschaltung auch mit dieser nachgeordneten Drehzahl- 
/Drehmomentwandlungseinrichtungen zu einer baulichen Einheit 
zusammengefasst werden' In diesem Fall ist die Ausbildung der 
hydrodynamischen Komponente nahezu unabhangig von dem die Drehzahl- 
/Drehmomentwandlungseinrichtungen umfessenden Getriebe. 

Die hydrodamlsche Komponente kann dabel ais hydrodynamlsche Kupplung frel 
von einem Leitrad oder hydrodynamischem Drehzahl-ZDrehmomentwandler 
ausgefuhrt sein. Letztere umfesst zusStzllch wenigstens ein Leitrad. 
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Die erfindungsgemaae LSsung wird nachfolgend anhand von FIguren eriautert. 
Darin ist im einzelnen Folgendes dargestellt: 

Figur 1a - Id verdeutllchen In schematisch vereinfachter Daretellung das 

Grundprinzip und den Grundaufbau einer erfindungsgemSli 
gestalteten OberbrQckungsschaltung durch exzentrische 
Anordnung der Schaltelemente der einzelnen Betriebsphasen; 

FIgur 2a - 2e verdeutllchen In schematisch vereinfachter Darsteiiung 

anhand einer besonders vortellhaften Ausgestaltung eine 
Welterentwicklung der erfindungsgemaBen LOsung gemSB 
Figur 1 in den einzelnen Betriebsphasen; 

Figur 3 verdeutllcht eine vortellhafte Welterentwicklung einer 

AusfOhrung gemaB FIgur 2 unter Vermeldung einer 
Orehzahlanpassung der mlt dem EIngang koppelbaren 
Antriebsmaschine. 

Die FIgur 1a verdeutllcht In schematisch vereinfachter Darstelfung das 
Grundprinzip und den Grundaufbau einer erfindungsgemSB gestalteten 
OberbrQckungsschaltung 1 , die einer hydrodynamischen Komponente 2 
zugeordnet ist. Beide bilden In Kombination miteinander eine Baugruppe 25. Die 
hydrodynamische Komponente 2 ist dabei im dargestellten Fall als 
hydrodynamische Kupplung 3 ausgefQhrt. Diese umfasst mindestens ein mit 
einem hier angedeuteten Antrieb 31 wenlgstens mittelbar drehfest verblndbares 
Priman^d 4 und ein mit einem Abtrieb wenlgstens mittelbar drehfest verbindbares 
Sekundarrad .5. Das Primarrad 4 bildet dabei einen EIngang 29 der Baugruppe 25. 
Das SekundSrrad 5 Ist wenlgstens mittelbar mit dem Ausgang 30 der Baugruppe 
25 verblndbar. DIese Kopplung erfolgt Qber die ObertirQckungsschaltung 1. 
Eingang 29 und Ausgang 30 sind vorzugswelse jedoch nicht zwingend koaxlal 
angeordnet. PrimSrrad 4 und SekundSn^d 5 bilden dabei einen mit Betriebsmltlel 
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befQIIbaren Arbeltsraum 6 miteinander. Die OberbrQckungsanorelnung 1 umfasst 
erfindungsgemaB zwei EIngange, einen ersten EIngang 26, der mit dem 
Sekundarrad 5 wenigstens unmittelbar, d. h. direkt Oder Qber weitere Elements 
drehfest verbunden ist, und eInen 2welten Eingang 27, der wenigstens mittelbar, 
d. h. direkt oder Qber weitere Elemente drehfest mIt dem Primarrad 4 verbunden 
Ist. Femer vorgesehen Ist ein Ausgang 28, der den Ausgang der Baugruppe 25 
bildet Jeder EIngang 26 oder 27 Ist dabel wahlweise mit dem Ausgang 28 Qber 
Obertragungselemente verblndbar. Dadurch warden zwei Leistungszwelge 
erzeugt, ein erster Leistungszweig 32 und ein zweiter Leistungszweig 33. Der 
erste Leistungszweig ist durch die aussclilieBIiche Obertragung der Leistung auf 
hydrodynamischen Wag charakterisiert. Der zweite Leistungsweg ist durch die rein 
mechanische LeistungsQbertragung charakterisiert. Die Kopplung erfolgt 
wahlweise. d. h. jewells nur ein EIngang Ist mIt dem Ausgang 28 verbunden. Dazu 
umfasst die OberbrQckungsschaltung 1 zwei Vorgelege, ein erstes Vorgelege 7 
und ein zweltes Vorgelege 8. Das erste Vorgelege 7 Ist dabel drehfest mit dem 
SekundSn^d 5 verbunden. Das zweite Vorgelege 8 Ist drehfest mIt dem Primanad 
4 verbunden. Die Verblndung erfolgt dabel wenigstens mittelbar, d. h. entweder 
direkt mIt den entsprechenden Komponenten oder Qber weitere drehfest mit 
diesem gekoppelte Elemente. ErfindungsgemaB Ist femer eine zwischen dem 
ersten Vorgelege 7 und dem zweiten Vorgelege 8 angeordnete schaltbare 
Kupplung 18 vorgesehen, welche wahlweise der Kopplung zwischen dem ersten 
Vorgelege 7 oder dem zweiten Vorgelege 8 mit einer Qber ein drittes Vorgelege 9 
gekoppelten Vorgelegewelle 10 erm6gllchL Die einzelnen Vorgelege, erstes 
Vorgelege 7, zweltes Vorgelege 8 und drittes Vorgelege 9 slnd dabel 
vorzugswelse als Stimradsatze ausgefQhrt. Diese slnd fur das erste Vorgelege 7 
mit 11, fur das zweite Vorgelege 8 mit 12 und fQr das dritte Vorgelege 9 mit 13 
bezeichnetj[Dle RItzel 14 und 15 der Stimradsatze 1 1 und 12 des ersten 
Vorgeleges 7 und des zweiten Vorgeleges 8 slnd dabel jewells mit dem Primarrad 
4 beziehungswelse dem Sekundanrad 5 wie beschrieben drehfest verbunden. Die 
mit diesen koppelbaren Stlmrader 16 fQr den Stimradsatz 1 1 des ersten 
Vorgeleges 7 und 17 des Stimnadesatzes 12 des zweiten Vorgeleges 8 slnd dabel 
wahlweise Qber die schaltbare Kupplung 18 der Vorgelegewelle 10 verblndbar. Die 
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schaltbare Kupplung 18 ist dabei parallel zum Eingang 29 bzw. zum Primarrad 4 
Oder SekundSrrad 5 angeordnet. Die Vongelegewelle 10 kann dabei als Vol!- Oder 
Hohiweile ausgefQhrt sein. Diese ist paraliei zu einer theoretisclien Aclise 
zwischen Eingang 29 bzw. Ausgang 28 bzw. zur hydrodynamisclien Kuppiung 3 
angeordnet. Diese ist dabei drehfest mit einem Stimrad 19 des Stirnradsatzes 13 
des dritten Vorgeleges 9 gem§R einer ersten AusfQhrungsform verbunden. Das 
mit diesem Stimrad 19 kSmmende Stimrad 21 des dritten Vorgeleges 9 ist 
drehfest mit dem Ausgang 28, Insbesondere der von diesem gebildeten Welle 20, 
verbunden. Erflndungsgemali ist somit die zur Umgehung des Leistungsflusses 
Qber die hydrodynamische Komponente 2, insbesondere die inydrodynamische " 
Kupplung 3 vorgesehene schaltbare Kupplung 1 8 nicht koaxial zur 
hydrodynamlschen Kupplung 3 angeordnet, sondem parallel bezlehungswelse 
exzentrisch. Die Realislerung-der Umschaltung des Leistungsflusses zwischen 
hydrodynamlscher LeistungsQbertragung und mechanischer LeistungsQbertragung 
erfoigt Qber die schaltbare Kupplung 18 mit Hllfe der belden Vorgelege - erstes 
Vorgelege 7 und zweites Vorgelege 8 -, wobel der Leistungsfluss entsprechend 
der Schaltstellung der schaltbaren Kupplung 18 entweder Qber das erste 
Vorgelege 7 Oder das zweite Vorgelege 8 vom Ausgang 28 erfoigt und In belden 
Fallen Qber das dritte Vorgelege 9 zum koaxial zum Eingang 29 angeordneten 
Ausgang 28 gefQhrt wird. Die OberbrQckungsfunktion, welche be! konventionellen 
AusfQhrungen durch die Realislerung einer drehfesten Kopplung zwischen 
PrimSrrad 4 und Sekundarrad 5 erzeugt wird, wird erfindungsgemaS durch den 
Leistungsfluss Qber zwei Wege realisiert, wobei diese Losung frei von einer 
drehfesten Verbindung zwischen Priman-ad 4 und SekundSnrad 5 ist. Im Zustand 
Anfahren befindet sich dabei die schaltbare Kupplung 1 8 In der in der Figur 1b 
dargestellten Funktionssteliung lis. bei welcher diese elne drehfeste Verbindung 
zwischen dem Stimrad 16 des Stirnradsatzes 1 1 des ersten Vorgeleges 7 mit der 
Vorgelegewelle 10 realisiert Der Leistungsfluss erfoigt dann Im Traktlonsbetrieb 
betrachtet zwischen dem Antrieb 31 und dem Abtrieb vom Eingang 29 Qber die in 
diesem Funktionszustand mit Betriebsmlttel befQllte hydrodynamische 
Komponente 2, insbesondere hydrodynamische Kupplung 3, auf das drehfest mit 
dem SekundSn^ad 5 gekoppelte Rteel 14 des ersten Vorgeleges 7, das mit diesem 
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kammende Stimrad 16 auf die Vorgelegewelle 10 und von dieser auf das dritte 
Vorgelege 9, insbesondere das Stimrad 21 und das drelifest mit dem Ausgang 28 
gelcoppelte Stimrad 19 auf diesen beisplelsweise die diesen bildende Welle 20 
Oder ein anderes drehfest mit diesem gekoppelten Element. Die Umschaltung auf 
rein mechanischen Betrieb erfolgt durcli Schaitung der Kupplung 18. insbesondere 
durch Realisierung der Schaltstellung Ilia, in welcher das zwelte Vorgelege 8 
drehfest mit der Vorgelegewelle 10 und damit dem dritten Vorgelege 9 verbunden 
wird. Der Leistungsfluss erfolgt auch liier im Traktlonsbetrieb betrachtet vom 
Eingang 29 in Richtung zum Ausgang 30 Qber das drehfest mit dem Primarrad 4 
gekoppelte zweite Vorgelege 8, Insbesondere das Ritzel 15 auf das Stirnrad 17, 
die Vorgelegewelle 1 0, das Stirnrad 19, 21 und von diesem auf die mit diesem 
drehfest gekoppelte Welle beziehungsweise ein anderes mit diesem drehfest 
gekoppeltes Element. Dieser Leistungsfluss ist in Figur 1c dargestellt. Die 
hydrodynamische Kupplung wird in diesem Zustand aus dem Leistungsfluss 
herausgenommen und nur das PrlmSnrad 4 mitgeschleppt Das Sekundanad 5 ist 
vollstandig entkoppelt Die Kupplung 3 kann daher befOllt bieiben. 

FQr den Bremsbetrieb gemgfi Figur 1d wird die hydrodynamische Komponente 2, 
Insbesondere die hydrodynamische Kupplung 3, als hydrodynamlscher Retarder 
benutzt. Dazu ist im Sekundarrad 5 eine Bremseinrichtung 22 zugeordnet, welche 
vielgestaltig ausgefuhrt sein kann. Diese dient der Festsetzung des 
Sekundan-ades 5. Dies gilt fOr die mechanische Betriebsweise gemaS Figur 1c, 
das heilit, in diesem Fall erfolgt der Leistungsfluss vom Ausgang 28 bzw. 30 Qber 
das dritte Vorgelege 9 auf das zweite Vorgelege 8 zum Primarrad 4, welches in 
diesem Funktionszustand als Rotor fungiert. Das Sekundarrad 5 ist in diesem 
Funktionszustand als Stator ausgefOhrt. Der Abtrieb A stOtzt sich somit Qber die 
beiden Vorgelege, drittes Vorgelege 9 und zweites Vorgelege 8 und dem mit 
diesen drehfest verbundenen Primanrad 4 am Stator, der vom SekundSrrad 5 
gebildetwird, ab. 

Der Leistungsfluss Qber das Vorgelege, insbesondere die Vorgelege 7, 8 und 9 
ermSgllchen bei Kopplung der hydrod^amischen Kupplung 3 mit 



PG 061 86 / Volth Turbo GmbH & Co, KG / AK/PM/BK/SP/20030714 / 18. September 2003 

12 

OberbrQckungsanordnung 1 mlt den Gangstufen eines Getrlebes eine 
Untersetzung in den einzelnen Gangstufen. Zwar kann je nach Ausiegung des 
Obersetzungsverhaitnisses In den Vorgelegen unterschiedlichen Obersetzungen 
Rechnung getragen werden, jedoch wird auch bel der in der Regel gewflnschten 1 
: 1 Obersetzung aufgrund der LeistungsQbertragung Qber die Vorgelege 7, 8 mit 
einem schlechteren Wirkungsgrad zu rechnen seien. Um in diesem Fail eine stan-e 
Kupplung zwischen dem Eingang 29 und dam Ausgang 30 der Baugruppe 25 bzw. 
dam Primarrad 4 oder dem Eingang 27 der Oberbruckungsschaltung 1 zu erzielan, 
ist erfindungsgemali gemafi einer besonders vorteilhaftan Ausgastaltung in der 
Figur 2a eine weitere dritte Kupplung 24 zwischen dem zweiten und dem dritten 
Vorgelege 8 und 9 angeordnet, die schaltbar ist und koaxial zur 
hydrodynamisciien Kupplung 3 sowie dem Eingang 29 und dem Ausgang 30 der 
Baugruppe 25 bzw. den EingSngen 26, 27 und dem Ausgang 28 der 
OberbrQckungsschaltung 1 angeordnet ist Diese dritte Kupplung 24 ermogllcht 
dabei den direkten mechanlschen Durciitrleb vom Eingang 29 zum Ausgang 30 
bzw. den Eingangen 26, 27 zum Ausgang 28 frei von der Fuhrung Uber weitere 
Drehzahi-ZDrehmomenteneinrichtungen. Die Drehzahl und das Moment am 
Eingang 29 entsprlcht dabei be! Schaltung der Kupplung 24 denen am Ausgang. 
Bel dieser AusfDhrung ist femer zur Entkopplung des dritten Vorgeleges 9 von der 
Vorgelegeweile ^0 eine weitere zweite sciiaitbare Kupplung 23 vorgeselien, Diese 
dient der walilweisen Kopplung des dritten Vorgeleges 9 mit der Vorgelegeweile 
10, insbesondere des Stimrades 21 mlt der Welle 10. Bei alien in den Figuren la 
bis Id sowie 2a beschriebenen Ausfuhriingen sind die schaltbaren Kupplungen, 
insbesondere die schaltbare Kupplung 18 sowie 23 und 24, vorzugsweise als 
formschlQssige synchron schaltbare Kupplungen, vorzugsweise in Form von 
Klauenkupplungen, ausgefOhrt. Andere Ausfulirungen, insbesondere in Form von 
kraftschlOssigen Kupplungen, sind ebenfalls denkbar. Diese arbeiten jedoch mit 
Schlupf, wodurch der Wirkungsgrad des Gesamtsystems verringert wird. Daher 
werden erfindungsgemaft vorzugsweise formschlOssige, synchron schaltbare 
Kupplungen zum Einsatz gelangen. 
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Die Flgur 2b verdeutlicht fOr die AusfQhrung gemail Figur 2a den Leistungsfluss 
der hydrodynamisclien Komponente 2 wahrend des Anfalirvorganges, das heilit 
im hydrodynamlsclien Betrieb. In diesem ist die liydrodynamisclie Komponente 2 
mit Betriebsmittel befOIlt Der Leistungsfluss erfolgt uber die hydrodynamlsche 
Komponente 2, insbesondere die hydrodynamische Kupplung 3, Die erste 
schaltbare Kupplung 18 befindet slch in der Sclialtstellung lis, d. h., diese realisiert 
die drelifeste Verbindung zwisclien dem ersten Vorgelege 7, insbesondere dem 
Stirnrad 16 mit der Vorgelegewelle 10. Das zweite Vorgelege 8 ist von der 
Vorgelegewelle 1 0 entkoppelt. Die zweite Kupplung 23 befindet sich ebenfalls in 
dieser ersten Schaltstellung I23, in welcher eine drelifeste Verbindung mit der 
Vorgelegewelle 10 realisiert wird. Die dritte schaltbare Kupplung 24 befindet sich 
in der zweiten Schaltstellung II24, d. h. ist gelost beziehungsweise geoffnet Der 
Leistungsfluss erfolgt dabei vom Eingang 29 Qber das Primarrad 4, das 
Sekundirrad 5 auf das erste Vorgelege 7, insbesondere das Ritzel 14, das 
Stirnrad 16 auf die Vorgelegewelle 10, das drittfe Vorgelege 9, Insbesondere das 
Stirnrad 21 sowie das drehfest mit der Welle 20 gekoppeite Stirnrad 19. Die 
Umschaltung beziehungsweise OberbrQckung der hydrodynamischen 
Komponente 2, insbesondere der hydrodynamischen Kupplung 3, erfolgt durch 
den Wechsel des Leistungsweges, insbesondere durch Schaltung der ersten 
schaltbaren Kupplung 18, wobei diese die in die Schaltstellung III18 gemaB Figur 
2c verbracht wird, die eine drehfeste Verbindung mit dem zweiten Vorgelege 8 
und der Vorgelegewelle 10 ermoglicht Das erste Vorgelege 7 ist dabei von der 
Vorgelegewelle 10 entkoppelt. Die zweite Kupplung 23 verbleibt in Ihrer ersten 
Schaltstellung I23, d. h. der Realisierung der drehfesten Verbindung zwischen dem 
dritten Vorgelege 9 und der Vorgelegewelle 10. Die Umschaltung erfolgt dabei 
durch eine ge:delte RQcknahme der Drehzahi am' Eingang 29 bzw. dem Eingang 
27 der Oberbruckungsschaltung, insbesondere der mit dieser drehfest 
gekoppelten Antriebsmaschine und der schlupfQbertragenden hydrodynamischen 
Kupplung 3, um eine Drehzahlgleichheit zwischen den StimrSdem 16 und 17 der 
Vorgelege 7 und 8 zu erzlelen. Der sich In der Schaltstellung III18 der ersten 
schaltbaren Kupplung 18 ergebende Leistungsfluss unter Umgehung der 
hydrodynamischen Komponente 2, insbesondere der hydrodynamischen 
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Kupplung 3 ergebende Leistungsfluss, ist in der Figur 2c dargestellt. Auch in 
diesem Betriebszustand sind nur die erste und zweite Kupplung 18, 23 betatigt, 
wahrend die dritte Kupplung 24 in der Schaltstellung II24 geoffnet ist. Der 
Leistungsfluss erfolgt somit nicht direkt, sondem Qber die Vorgelege 8 und 9 und 
damit parallel zur Verbindungsachse zwischen Rotationsachse der 
hydrodynamischen Komponente 2 und dem Ausgang 28 der 
OberbrOckungsschaltung 1. 

Die Figur 2d verdeutlicht denngegenOber die unter Ausnutzung der dritten 
Kupplung 24 mogliclie Leistungsubertragung mit einer Gbersetzung von 1 : 1 
zwischen dem Eingang 29 und dem Ausgang 30 der Baugruppe 25 bzw. den 
Elngangen 26 und 27 der Dberbruckungsschaltung 1 und dem Ausgang 28, In 
diesem ist dann die schaltbare Kupplung 24 geschlossen, d. h., befindet sich in 
der ersten Schaltstellung I24, welche den Eingang 27, insbesondere das zweite 
Vorgelege 8 mlt dem dritten Vorgelege 9, insbesondere das Ritzel 1 5 mIt dem 
Stirnrad 19, drehfest verbindet. Die erste schaltbare Kupplung 18 und die zweite 
schaltbare Kupplung 23 sind In diesem Funktlonszustand geoffnet, d. h., befinden 
sich in der Schaltstellung Ilia beziehungsweise II23. Die LeistungsQbertragung 
erfolgt dabei koaxial zwischen Eingang 29 und Ausgang 30 der Baugruppe 25 frei 
von der Obertragung Qber Drehzahl-ZDrehmomentwandlungseinrichtungen. Der 
Eingang 29 ist mit dem Ausgang 30 starr gekoppelt. 

Demgegenuber verdeutlicht die Figur 2e die Realisierung des Bremsbetriebes im 
sogenannten direkten Gang, d. h. bel LeistungsQbertragung vom Eingang 29 zum 
Ausgang 30. Auch hier ist die dritte Kupplung 24 geschlossen, wahrend die beiden 
anderen Kupplungen 18 und 23 geoffnet sind und* somit die einzelnen Vorgelege, 
Insbesondere die Vorgelege 7, 8 und 9 vom Ausgang 30 bzw. 28 der 
OberbrOckungsschaltung 1 entkoppeln. Der Ausgang 30 bzw. 28 und die mit 
diesen verbundenen Drehzahl-ZDrehmomentwandlungseinrichtungen stQtzen sich 
dabel in diesem Funktlonszustand Qber das Primarrad 4 am ais Stator 
fungierenden Sekundarrad 5 ab. Letzteres wird durch Betatlgung der 
Bremseinrichtung 22 festgesetzt, vorzugsweise an einem runden Bauteil. Damit 
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kann in alien mechanlschen GSngen immer eine Bremswirkung erzielt werden, 
wobei diese aufgrund des dlrekten Durchtriebes mit hdchstm5gllcher Obersetzung 
realisiert werden kann. 

Bei alien In den FIguren 1 und 2 dargestellten Ausfllhrungen und Funktlonswelsen 
wurden fDr das erste Vorgelege 7 und das zweite Vorgelege 8 gieiche 
Obersetzungen gewahlt. GemalJ elner vorteilhaften Weiterentwicklung ist es 
jedoch auch moglich, wie in der Figur 3 anhand einer Ausfuhrung gemafi Figur 2a 
dargestellt, eine Schaltung ohne Drehzalilanpassung des mit dem Eingang 29 
bzw. dem Eingang 27 direkt gekoppelten Primarrades 4 vorzunehmen und 
gleichzeitig eine Verbessemng der Beschleunigung durch eine hohere Zugkraft in 
der Mechanik zu erzielen. Dies wird gemali einer besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung dadurch realisiert, dass die VorgelegeQbersetzung 2wischen dem 
ersten Vorgelege 7 und dem zwelten Vorgelege 8 um den Schlupfbetrag, bei 
welcliem man QberbrQcken mOchte, verSndert Wird. Dies bedeutet Im einzelnen, 
dass bei gleichbleibender Obersetzung fQr das erste Vorgelege 7 die Obersetzung 
am zwelten Vorgelege 8 verringert wird. 

Bei alien In den Figuren dargestellten AusfQhrungen wurde beispielhaft der 
Leistungsfluss zwischen Eingang 29 und Ausgang 30 im Traktionsbetrieb 
dargestellt und besclirieben, Auch der Schubbetrieb ist naturlich moglich. 

Die erfindungsgemade Losung ist nicht auf die in den Figuren 1 bis 3 dargestellten 
AusfQhrungen beschrankt Weitere Ausgestaitungen sind moglich. Die Figuren 1 
bis 3 stellen ledigllch Grundvarianten und vorteilhafte Ausgestaitungen des 
erfindungsgemai^en Grundgedankens dar. Entscheidend ist lediglich, dass durch 
Umschaltung zweier Leistungswege unterschiedliche Funktlonswelsen realisiert 
werden konnen, wobei in dem Funktionszustand der Umgehung der 
hydrodynamischen Komponente eine mechanlsche LeIstungsQbertragung erfolgt, 
die frei von einer direkten drehfesten Kopplung zwischen Primarrad und 
Sekundan^ad der hydrodynamischen Komponente ist Die Leistungsfuhrung erfolgt 
bei Reallsierung der beiden Leistungszweige nIcht direkt koaxial, sondem parallel 
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zur theoretischen Rotationsachse des hydrodynamischen Bauelementes. Als 
hydrodynamisches Bauelement kSnnen dabei hydrodynamlsche Kupplungen oder 
aber hydrodynamlsche Drehzahl-ZDrehmomentenwandler Verwendung finden. 

Als schaitbare Kupplungen finden, wie bereits ausgefQhrt, in besonders 
vorteilhafter Weise synchronschaltbare formflQssige Kupplungen VenA^endung. 
Dies bedeutet, dass auf reibschlussige Kupplungselemente vollkommen verzichtet 
wird. Die erforderlichen Drehzahlanpassungen zur Reaiisierung des 
Schaltvorganges werden dabei uber die Steuerungstechnik vorgenommen. 

Die erfindungsgemali gestaltete Oberbruckungsschaltung kann fiir sich allein oder 
aber zusammen mit der hydrodynamischen Komponente als bauliche Einheit 
vormontiert und in dieser Form angeboten werden. Beide werden zu einer 
Baugruppe kombiniert. Es ist jedoch auch denkbar, die OberbrQckungsschaltung 
von einem, der hydrodynamischen Komponenten nachgeordneten 
Getriebeanordnung mit zu realisieren, wobei dann in diesem Fall die 
hydrodynamlsche Komponente fQr sich allein als seibstandig handelbare 
Baueinhelt mitdem Gesamtgetriebe kombiniert wird. Somit wird es mdglich, die 
OberbrOckung auch in das Getriebe zu verlagern, d. h. losgelSst von der 
hydrodynamischpn Komponente zu realisieren. Dabei bietet die Moglichkeit der 
OberbrQckungsschaltung den Vorteil, die Oberbruckungsfunktion in axialer 
Rlchtung in beliebigem Abstand von der hydrodynamischen Komponente 
vorzunehmen. 
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PatentansprQche 

1 . OberbrUckungsschaltung (1 ) fQr hydrodynamische Komponenten (2), 
umfiassend wenigstens ein Primarrad (4) und ein Sekundarrad (5), die 
einen Arbeitsraum (6) bilden; 

1 .1 gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale:mlt zwei EIngangen (26, 27) 
- einem ersten mit dem Sekundarrad (5) verbundenen Eingang (26) und 
einem zwelten mit dem Primanad (4) verbundenen Eingang (27) - wobei 
die Eingange (26, 27) waiilwelse Qber elne schaltbare Kuppiung (18) mit 
einem Ausgang (28) der OberbrOckungsschaltung (1 ) unter Bildung eines 
ersten Oder zweiten Leistungszweiges (32, 33) verbindbar sind; 

1 .2 die Koppiung zwisclien dem mit dem Priman-ad (4) gekoppeiten Eingang 
(27) der OberbrOckungsschaltung (1 ) und dem Ausgang (28) der 
OberbrOckungsschaltung (1) zur Realisierung des zweiten 
Leistungszweiges (33) istfrei von einer drehfesten mechanlschen 
Verbindung zwischen Primanrad (4) und Sekundarrad (5); 

1 .3 in der Koppiung zwischen den EIngangen (26, 27) der 
OberbrOckungsschaltung (1) und dem Ausgang (30) der 
OberbrOckungsschaltung (1) In den einzelnen Leistungszwelgen (31, 33) 
sind Dreh;^hl-/Drehmomentwandiungseinrichtungen vorgesehen. 

2. OberbrOckungsschaltung (1 ) nach Anspmch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
dass die schaltbare Kuppiung (1 8) als fonnschlussige, synchron schaltbare 
Kuppiung ausgefuhrt ist. 

3. OberbrOckungsschaltung (1 ) nach Anspmch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass die schaltbare Kuppiung (18) als Klauenkupplung ausgefOhrt ist. 

4. OberbrOckungsschaltung (1 ), nach einem der AnsprOche 1 bis 3 
gekennzeichnet durch die folgenden Merkmale: 

4.1 die Drehzahl-ZDrehmomentwandlungseinrlchtungen in den einzelnen 
Leistungszwelgen (32, 33) umfassen Jewells ein Vorgelege - ein erstes 
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Vorgelege (7), welches drehfest mit dem Sekund§rrad (5) verbunden ist 
und ein zweites Vorgelege (8), welches drehfest mIt dem Primarrad (4) 
verbunden 1st; 

4.2 zwischen dem ersten und dem zwelten Vorgelege (7, 8) Ist die schaltbare 
Kupplung (18) zurwahlwelsen Kopplung des ersten Vorgefeges (7) oder 
des zwelten Vorgeleges (8) mit einer Qber ein drittes Vorgelege (9) mit dem 
Ausgang (30) gekoppelten Vorgelegewelle (10) angeordnet. 

5. OberbrQckungsschaltung (1 ) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass das erste und das zweite Vorgelege (7, 8) koaxial und parallel 
zueinander angeordnet sind. 

6. OberbrQckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprQche 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet. dass eine zweite schaltbare Kupplung (13) vorgesehen ist, 
die dem dritten Vorgelege (9) zugeonJnet ist und das dritte Vorgelege (9) 
wahlwelse mit der Vorgelegewelle (10) verbindet. 

7. OberbrOckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet. dass das erste Vorgelege (7) und das zweite Vorgelege 
(8) die glQjche Obersetzung aufweisen. 

8. OberbrQckungsschaltung (1 ) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. 
dass das erste und das zweite Vorgelege (7, 8) jeweils eine Obersetzung 
von 1 : 1 autwelsen. 

9. OberbrQckungsschaltung (1 ) nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass das erste Vorgelege(7) und das zweite Vorgelege (8) 
eine unterschiedliche Obersetzung aufweisen, wobei die Obersetinjng des 
zwelten Vorgeleges (8) dadurch charakterisiert ist, dass diese um den 
Betrag des Schlupfes der hydrcdynamischen Komponente bel gewQnsditer 
OberbrQckung gegenGber dem ersten Vorgelege (7) geSndert Ist. 
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1 0. UberbrQckungsschaltung (1 ) nach einem der Anspruche 4 bis 9 dadurch 
gekennzeichnet, dass die einzelnen Vorgeiege (7, 8, 9) jeweils als 
Stirnradstufen (11, 12, 13) ausgefOhrt sind. 

11. OberbrQckungsschaitung (1) nach einem der AnspriSche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine dritte schaltbare Kupplung (24) vorgesehen 1st, 
die zwischen dem zweiten (8) und dem dritten Vorgeiege (9) angeordnet 1st 
und zumindest wahlweise das zweite (8) mit dem dritten Vorgeiege (9) 
drehfest verbindet oder aber diese Verblndung frelgibt. 

12. OberbrQckungsschaitung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die weiteren schaltbaren Kupplungen (23, 24) als 
formschlilssige, synchron schaltbare Kupplungen ausgefuhrt sind. 

13. OberbrQckungsschaitung (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass die formschlQssige Kupplung als Klauenkupplung ausgefQhrt ist. 

14. OberbrQckungsschaitung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass alle schaltbaren Kupplungen (18, 23, 24) als 
kraftschlu^sige Kupplungen ausgefQhrt sind. 

15. OberbrQckungsschaitung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass der hydrodynamischen Komponente (2), 
insbesondere dem Sekundarrad (5), eine Bremseinrichtung (22) zugeordnet 
ist, die dem ortsfesten Festsetzen des Sekundarrades (5) dient 

16. OberbrQckungsschaitung (1) nach einem der Anspruche 1 bis 15 fQr eine 
hydrodynamische Komponente (2) in Form einer hydrodynamischen 
Kupplung (3), die frei von einem Leitrad ist, ausgefQhrt ist. 
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17. Oberbruckungsschaltung (1) nach einem der AnsprQche 1 bis 15 fur eine 
hydrodynamlsche Komponente (2), die als hydrodynamischer Drehzahl- 
/Drehmomentwandler ausgefQhrt ist. 

18. Baugruppe (25) 

18.1 mit einer hydrodynamischen Komponente (2) 

18.2 mit eIner OberbrQckungsschaltung (1) gemali einen der AnsprQche 1 bis 17. 
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OberbrQckungsanordnung fur hydrodynamische Komponenten 



Zusammenfassung 



Die Erflndung betrifft eine Oberbrilckungsschaltung fQr hydrodynamische 
Komponenten, umfassend wenigstens ein Primarrad und ein Sekundarrad, die 
einen Arbeitsraum bllden. 



Die Erflndung ist gekennzeichnet durch die folgenden Merkmaie: 

mit zwei Eingangen - einem ersten mit dem Sekundarrad verbundenen 
Eingang und einem zweiten mit dem Primarrad verbundenen Eingang - 
wobei die Eingange wahlweise uber eine schaltbare Kupplung mit einem 
Ausgang der Oberbruckungsschaltung unter Bildung ejnes ersten oder 
zweiten Leistungszweiges verbindbar sind; 

die Kopplung zwischen dem mit dem Primarrad gekoppelten Eingang der 
OberbrQckungsschaltung und dem Ausgang der Oberbrilckungsschaltung 
zur Reallslerung des zweiten Leistungszweiges Ist frei von einer drehfesten 
mechanlschen VeriDindung zwischen Primarrad und Sekundarrad; 
der Kopplung zwischen den Eingangen der Oberbriickungsschaltung und 
dem Ausgang der OberbrQckungsschaltung in den einzelnen 
Leistungszweigen sInd Drehzahl-ZDrehmomentwandlungselnrichtungen 
vorgesehen. 
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